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Р -ЧЕТНОСТЬ

P оператор инверсии или четности действует на волновую функцию               
Pψ(r) →ψ(-r) = ξψ(r) 

При повторном действии P система перходит в исходное состояние                         
PPψ(r)   = ξPψ(r)  = ξξψ(r) =ψ(r)   ξ 2 = 1,  ξ = ± 1

Атом водорода, потенциал V(r) - сферические гармоники Ylm(θ,ϕ) действие 
оператора четности P Ylm(θ,ϕ) = (-1)l Ylm(θ,ϕ)

Четность системы P|a+b> = P |a>  P|b>  P|орбит. мом.> , внутренней 
четности частицы P |a> = πa; a+b-> c+d   => πa πb (-1)l = πc πd (-1)l’
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ЧЕТНОСТЬ ПИОНА

четность протона принимается равной    πp = +1  

эксперимент  dπ- = nn, dπ- = nnγ   и нет   dπ- = nnπ0 

полная волновая фун. (nn) фермионов -> анти-сим.

Дейтрон (pn), спин = 1, орбит. мом. = 0,  πd = πp πn 

πd ππ- (-1)l = πp πn ππ-  = πn πn (-1)l’ = (-1)1 = -1

два набора πp = πn = 1  ππ- = -1; πp = ππ- = 1 πn = -1
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СПИН ПИОНА

p + p ↔  π+ + d

|Mif|2 =  |Mfi|2 

σa+b->c+d = |Mif|2 (2sc +1) (2sd +1) pf2/vi/vf

2sπ + 1 = 1 +- 0.01
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 НАРУШЕНИЕ P ЧЕТНОСТИ

60Co -> 60Ni + e- + ν~   J = 5 ,    J p  -> -J p ,         kT<< g μp B

T  -  0.003 K ,  B = 2.3 T

k = 8.6 10-5 eV K-1

kT<< J g μN B

μN = 3.2 10-8 eV T-1
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НАРУШЕНИЕ P ЧЕТНОСТИ
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T - ЧЕТНОСТЬ

Обращение времени T:  t -> -t; x -> x; p -> -p; J -> -J

T ψ(t) = ψ*(-t); ψ(x,t)= ei(px - Et)/h; 

ψ*(x,-t)= e-i(px + Et)/h = ei(-px - Et)/h

Операция Т - обращает движение на обратное 

Сечения прямой и обратной реакций равны 
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T - ЧЕТНОСТЬ

p+Al27<->α+Mg24
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Р, T -ЧЕТНОСТЬ
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C - ЧЕТНОСТЬ

C|N> = |-N>      частица - античастица

C|N> = ηc |N>  ?   C|N=0> = ηc |N=0>, ηc = ±1

Фотон -  C A -> -A,  ηc(γ) = -1, π0 -> 2γ, η0 -> 2γ

нет распадов  π0 -> 3γ, η0 -> 3γ

Br(π0 -> 3γ) / Br(π0 -> 2γ) < 5 x 10-6
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 РАСПАД ПОЗИТРОНИЯ

e+ e- -> 2γ,  3γ  

перестановка спиновых координат (-1)S+1

перестановка простран. координат (-1)L

перестановка  зарядовых координат С

(-1)S+1 (-1)L С = -1   -> C = (-1)S+L = (-1)n

синглет L=0,S=0 (2γ) t=0.12 nc ; L=0,S=1 (3γ) t=143 ns ;  
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C - ИНВАРИАНТНОСТЬ
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CPT - ТЕОРЕМА

Мир - Зеркальный Мир

Частица -Античастица

движение -обратное
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EDM - НЕЙТРОНА

EDM    Нарушает P и T инвариантность

EDM < 0.29 10-25 e cm,   90% CL
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СПИРАЛЬНОСТЬ НЕЙТРИНО
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ОПЫТ ГОЛЬДХАБЕРА И ДР.

γ+152Sm->152Sm*

152Sm*-> γ+152Sm

h = -1.0 +- 0.3
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