
ÎÒÇÛÂî�èöèàëüíîãî îïïîíåíòà î äèññåðòàöèè �àìàçàíîâà Ñàáèðà �àìàçàíîâè÷à �Íà÷àëüíûåýòàïû ðàçâèòèÿ Âñåëåííîé: ñòàòèñòè÷åñêèå ñâîéñòâà ïåðâè÷íûõ âîçìóùåíèé� íàñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè êàíäèäàòà �èçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê ïî ñïåöèàëüíîñòè01.04.02 � òåîðåòè÷åñêàÿ �èçèêà.Ïîñëå êîðåííîãî òåõíîãîëîãè÷åñêîãî èçìåíåíèÿ óðîâíÿ ïðîâîäèìûõ ýêñïåðèìåíòîââ íàáëþäàòåëüíîé àñòðî�èçèêå, ïîëó÷åíèÿ êà÷åñòâåííûõ äàííûõ ñ ïîëíûì ïîêðûòèåìíåáà íà êîñìè÷åñêèõ îáñåðâàòîðèÿõ, òàêèõ êàê ìèññèè WMAP NASA è Plank ESA, àòàêæå ñ ó÷åòîì ðàçâèòèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ è âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì, ìîæíîñ ïîëíîé óâåðåííîñòüþ ãîâîðèòü è íàñòóïëåíèè ýïîõè òî÷íîé êîñìîëîãèè. Íåñìîòðÿíà òî, ÷òî îñíîâíûå êîñìîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû ñåé÷àñ èçìåðåíû ñ âûñîêîé ñòåïåíüþòî÷íîñòè, èìååòñÿ ðÿä ñåðüåçíûõ íåðåøåííûõ ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ ïîíèìàíèåì ïî-ëó÷åííûõ íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ. Îäíîé èç íàèáîëåå àêòóàëüíûõ òåì ÿâëÿåòñÿ ñòà-òèñòè÷åñêàÿ àíèçîòðîïèÿ êàðò íà íèçêèõ ìóëüòèïîëÿõ, ïðîÿâëÿþùàåñÿ â öåëîì ðÿäåàíîìàëèé ìèêðîâîëíîâîãî �îíà. Äëÿ îáúÿñíåíèÿ ýòèõ �åíîìåíîâ ïðèâëåêàþòñÿ êàêòåîðåòè÷åñêèå ïîäõîäû, ñâÿçàííûå ñ ñîçäàíèåì ñöåíàðèåâ ðàííåé Âñåëåííîé, òàê è ïî-èñê �àêòîðîâ ñðàâíèòåëüíî áëèçêîãî ê íàì îêðóæåíèÿ. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðîäâèíóòüñÿâ ïîíèìàíèè ñàìûõ ðàííèõ ïðîöåññîâ âî Âñåëåííîé, íåîáõîäèìî äåòàëüíî ðàçîáðàòüñÿ ññàìûìè íèçêèìè ãàðìîíèêàìè êîñìè÷åñêîãî ìèêðâîëíîâîãî �îíà. Â ýòîì è çàêëþ÷àåò-ñÿ àêòóàëüíîñòü äèññåðòàöèè Ñàáèðà �àìàçàíîâè÷à �àìàçàíîâà. ×ðåçâû÷àéíî âàæíûìèñòàëè èññëåäîâàíèÿ â ýòîé îáëàñòè ïîñëå îïóáëèêîâàíèÿ äàííûõ ýêñïåðèìåíòà BICEP2ïî èçìåðåíèþ ïîëÿðèçàöèè ðåëèêòîâîãî èçëó÷åíèÿ, ïðîâîäèìîãî íà Þæíîì ïîëþñå.�àññîãëàñîâàíèå èçìåðåííûõ àìïëèòóä êîððåëÿöèîííûõ ñïåêòðîâ ïðè ñðàâíåíèþ ñ äàí-íûìè WMAP è Plank, ïîêàçàâøèìè áîëåå íèçêèå âåëè÷èíû îòíîøåíèÿ òåíçîðíîé ìîäûê ñêàëÿðíîé, ãîâîðèò, ñ îäíîé ñòîðîíû, î òîì, ÷òî ïîêà åùå íå ñäåëàí îêîí÷àòåëüíûéâûáîð ñöåíàðèÿ ýâîëþöèè Âñåëåííîé äî Áîëüøîãî Âçðûâà, à, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîêàçû-âàåò, ÷òî ïðîáëåìà ïîíèìàíèÿ ïðèðîäû íèçêèõ ãàðìîíèê, êîòîðûå ìîãóò áûòü ñâÿçàíûè ñ ðàñïðåäåëåíèåì ñèãíàëà áëèæíåãî îêðóæåíèÿ, âûõîäèò íà ïåðåäíèé êðàé èçó÷å-íèÿ êîñìè÷åñêîãî ìèêðîâîëíîâîãî �îíà. Â ýòîì ïëàíå ïðåäñòàâëåííàÿ ê çàùèòå ðàáîòàíàõîäèòñÿ â ðóñëå ïåðåäîâûõ èññëåäîâàíèé â ýòîé îáëàñòè.Öåëüþ äèññåðòàöèîííîé ðàáîòû Ñ.�.�àìàçàíîâà ÿâèëîñü èçó÷åíèå ìåõàíèçìîâ ãåíå-ðàöèè ïåðâè÷íûõ âîçìóùåíèé, èññëåäîâàíèå èõ ñâîéñòâ è ïîèñê ïðîÿâëåíèÿ îñîáåííî-ñòåé ýòèõ �ëóêòóàöèé â íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ êîñìè÷åñêîãî ìèêðîâîëíîâîãî �îíà.Äèññåðòàöèÿ ñîäåðæèò øåñòü ãëàâ, âêëþ÷àÿ Ââåäåíèå è Çàêëþ÷åíèå, à òàêæå ÷å-òûðå ïðèëîæåíèÿ è ñïèñîê ëèòåðàòóðû. Âî Ââåäåíèè äàåòñÿ îïèñàíèå ñîâðåìåííîãîñîñòîÿíèÿ òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ðàííåé Âñåëåííîé, â îñíîâíîì, áàçèðóþùèõñÿíà ìîäåëÿõ èí�ëÿöèè. Òàêæå ðàññìîòðåíû è àëüòåðíàòèâíûå ïîäõîäû � ðàííÿÿ ýïî-õà ñ ýêñïèðîñèñîì è ìîäåëü êîí�îðìíîãî ñêàòûâàíèÿ. Ïîñëåäíÿÿ ïîëó÷èëà ðàçâèòèå âðàìêàõ ïðåäñòàâëåííîé ê çàùèòå ðàáîòå.Âî âòîðîé ãëàâå äèññåðòàöèè èññëåäóåòñÿ ñöåíàðèé ýâîëþöèè â ìîäåëè êîí�îðì-íîãî ñêàòûâàíèÿ ñ ïðîìåæóòî÷íîé ñòàäèåé, êîãäà êîñìîëîãè÷åñêèå âîçìóùåíèÿ ýâîëþ-öèîíèðóþò ïîñëå îêîí÷àíèÿ êîí�îðìíîãî ñêàòûâàíèÿ è äî ýïîõè Áîëüøîãî Âçðûâà.�àññìîòðåíà ýâîëþöèÿ ïîëåé íà ñòàäèè êîí�îðìíîãî ñêàòûâàíèÿ è â ïîñëåäóþùóþïðîìåæóòî÷íóþ ýïîõó. Ïîêàçàíî, ÷òî âîçìóùåíèÿ ýâîëþöèîíèðóþùèå íà �îíå ðàäè-àëüíîãî ðåøåíèÿ ïðèîáðåòàþò ïëîñêèé ñïåêòð â êîíöå ñòàäèè êîí�îðìíîãî ñêàòûâàíèÿ.Òðåòüÿ ãëàâà ïîñâÿùåíà ðàçâèòèþ è äåòàëèçàöèè ñöåíàðèÿ ìîäåëè ñ ïðîìåæóòî÷íîé1



ñòàäèåé. Â ÷àñòíîñòè, ïîëó÷åíû îöåíêè óðîâíÿ íåãàóññîâîñòè, îïðåäåëÿåìîé ñ ïîìî-ùüþ òðèñïåêòðà, è îïèñàíû íàáëþäàòåëüíûå ñëåäñòâèÿ. Òàêæå ïðîâåäåíî ñðàâíåíèåïðåäëîæåííîãî ïîäõîäà ñ ìîäåëÿìè àíèçîòðîïíîé èí�ëÿöèè. Âàæíûì ðàññìîòðåííûìïðåäñêàçàíèåì â òðåòüåé ãëàâå ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâîâàíèå ñòàòèñòè÷åñêîé àíèçîòðîïèèïåðâè÷íûõ ñêàëÿðíûõ âîçìóùåíèé â ìîäåëè êîí�îðìíîãî ñêàòûâàíèÿ. Îáíàðóæåííûåîòêëîíåíèÿ îò èçîòðîïèè â ðàñïðåäåëåíèè ñèãíàëà êîñìè÷åñêîãî ìèêðîâîëíîâîãî �îíàíà íèçêèõ ìóëüòèïîëÿõ â äàííûõ êîñìè÷åñêèõ ìèññèé WMAP è Plank ãîâîðÿò î âàæ-íîñòè ïðîðàáîòêè òåîðèé, îáúÿñíÿþùèõ îáíàðóæåííûå íåîáû÷íûå ñâîéñòâà �îíîâîãîèçëó÷åíèÿ.×åòâåðòàÿ ãëàâà ïîñâÿùåíà ðàññìîòðåíèþ êîíêðåòíûõ ïðîáëåì ïîèñêà è èíòåðïðå-òàöèè ñòàòèñòè÷åñêîé àíèçîòðîïèè â äàííûõ WMAP 7-ãî è 9-ãî ãîäîâ. �àññ÷èòàíû êî-ý��èöèåíòû êâàäðóïîëüíîãî âèäà, õàðàêòåðèçóþùèå ñòàòèòèñòè÷åñêóþ àíèçîòðîïèþ.Ïðè÷åì èñïîëüçóåìàÿ òåõíèêà ðàñ÷åòà ïîçâîëÿåò ïðèìåíèòü ìåòîä äëÿ îãðàíè÷åíèÿïàðàìåòðîâ â äðóãèõ àíèçîòðîïíûõ ìîäåëÿõ ðàííåé Âñåëåííîé. Â äàííîé ãëàâå òàêæåïîñòðîåí è ïðèìåíåí ýñòèìàòîð íà îñíîâå ìåòîäà ìàêñèìóìà êâàäðàòè÷íîé �óíêöèè,ðàáîòàþùèé ñ äàííûìè â ãàðìîíè÷åñêîì ïðåäñòàâëåíèè. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçðàáîòà-íûõ ìåòîäîâ è èõ ïðèìåíåíèÿ äëÿ äàííûõ ýêñïåðèìåíòà WMAP ïîëó÷åíû îãðàíè÷åíèÿíà ïàðàìåòðû ìîäåëè êîí�îðìíîãî ñêàòûâàíèÿ ñ ïðîìåæóòî÷íîé ñòàäèåé, à òàêæå äëÿàíèçîòðîïíûõ ìîäåëåé èí�ëÿöèè. Äëÿ àìïëèòóäû êàäðóïîëÿ ñòàòèñòè÷åñêîé àíèçîòðî-ïèè g∗ ïîëó÷åíû îãðàíè÷åíèÿ, ðàññ÷èòàííûå ïî äàííûì WMAP 9-ãî ãîäà íàáëþäåíèé,ñðàâíèìûå ñ ðåçóëüòàòàì Êèìà è Êîìàöó ïî äàííûì Plank.Â ïÿòîé ãëàâå èññëåäóþòñÿ àíîìàëèè êîñìè÷åñêîãî ìèêðîâîëíîâîãî �îíà, îáíàðó-æåííûå íà áîëüøèõ óãëîâûõ ìàñøòàáàõ (ℓ . 20) â äàííûõ WMAP è ïîäòâåðæäåííûå íàêàðòàõ Plank. Ïðåäëîæåí ìåõàíèçì ïîÿâëåíèÿ àíèçîòðîïèè ìèêðîâîëíîâîãî �îíà íàîñíîâå íåó÷òåííîãî èçëó÷åíèÿ ïîÿñà Êîéïåðà, ïðèâîäÿùèé ê êîððåëÿöèè ðàñïðåäåëåíèÿñèãíàëà â êâàäðóïîëüíîé è îêòóïîëüíîé êîìïîíåíòàõ, à òàêæå ê âîçíèêíîâåíèþ àñèì-ìåòðèè ÷åòíîñòè. Ïðèìåíåíèå ïðåäëîæåíîé ìîäåëè è äåêîððåëÿöèÿ êàðòû ìèêðîâîëíî-âîãî �îíà ILC WMAP ïîçâîëÿåò îñëàáèòü ïðîáëåìó, ñâÿçàííóþ ñ îáîèìè àíîìàëüíûìèý��åêòàìè.Áåçóñëîâíûì äîñòèæåíèåì äèññåðòàöèè ÿâëÿåòñÿ äåòàëüíàÿ ïðîðàáîòêà íîâîé ìî-äåëè ðàííåé Âñåëåííîé, à èìåííî ìîäåëè êîí�îðìíîãî ñêàòûâàíèÿ ñ ïðîìåæóòî÷íîéñòàäèåé, â êîòîðîé ðàññ÷èòàíû è îïèñàíû ïðåäñêàçûâàåìûå â íàáëþäåíèÿõ ý��åêòû.Ñóùåñòâåííûì ìîìåíòîì ÿâëÿåòñÿ àíàëèç íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ WMAP ñ öåëüþ ïî-ëó÷åíèÿ îãðàíè÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ìîäåëè. Ê ñîæàëåíèþ, íå äëÿ âñåõ ðàññìîòðåííûõìîìåíòîâ èìåþòñÿ àíàëîãè÷íûå ïðîâåðêè ïî äàííûì Plank, ÷òî ïîçâîëèëî áû íå òîëü-êî óòî÷íèòü ïàðàìåòðû, íî è ñðàâíèòü, ñîáñòâåííî, ñàìè äàííûå, êîòîðûå íåñîìíåííîðàçëè÷àþòñÿ, ïî êðàéíåé ìåðå, íà óðîâíå ñèñòåìàòè÷åñêèõ ý��åêòîâ. Îòäåëüíî õî÷ó îò-ìåòèòü ïÿòóþ ãëàâó, ãäå óäàåòñÿ ïîêàçàòü, ÷òî ðÿä ïðîáëåì íèçêèõ ìóëüòèïîëåé (�Îñüçëà� è íàðóøåíèå ÷åòíîñòè ñïåêòðà) ìîæåò áûòü ðàçðåøåí áåç ïðèâëå÷åíèÿ íîâîé �è-çèêè.Íàó÷íàÿ íîâèçíà ðàáîòû îïðåäåëÿåòñÿ â îñíîâíîì òåì, ÷òî 1) ðàçðàáîòàíà ìîäåëüêîí�îðìíîãî ñêàòûâàíèÿ ñ ïðîìåæóòî÷íîé ñòàäèåé; 2) èññëåäîâàí íîâûé ìåõàíèçì ãå-íåðàöèè ïåðâè÷íûõ âîçìóùåíèé ñ ïëîñêèì ñïåêòðîì â ñöåíàðèè êîí�îðìíîãî ñêàòûâà-íèÿ; 3) ïðîâåäåí àíàëèç äàííûõ WMAP 7-ãî è 9-ãî ãîäîâ ñ öåëüþ ïîèñêà ñòàòèñòè÷åñêîéàíèçîòðîïèè è ïîëó÷åíû íîâûå îãðàíè÷åíèÿ íà ÷èñëî e-�îëäèíãîâ â èí�ëÿöèîííûõìîäåëÿõ; 4) ïðåäëîæåíà íîâàÿ ìîäåëü, ïðèâÿçàííàÿ ê èçëó÷åíèþ ïîÿñà Êîéïåðà, äëÿ2



èíòåïðåòàöèè íàáëþäàåìûõ íèçêî÷àñòîòíûõ àíîìàëèé êîñìè÷åñêîãî ìèêðîâîëíîâîãî�îíà.Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü ðàáîòû îïðåäåëÿåòñÿ òåì, ÷òî ðàçðàáîòàííûé ïîäõîäïðè èññëåäîâíèè ãåíåðàöèè ïåðâè÷íûõ ñêàëÿðíûõ âîçìóùåíèé ìîæåò áûòü ïðèìåíåíâ äðóãèõ ìîäåëÿõ ïñåâäîêîí�îðìíîé Âñåëåííîé; ïîëó÷åíû ñëåäñòâèÿ, êîòîðûå ìîãóòáûòü ïðîâåðåíû â íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ (íàïðèìåð, ñòàòèñòè÷åñêàÿ àíèçîòðîïèÿ),ïðåäëîæåíà ìîäåëü ãåíåðàöèè àíîìàëèé ìèêðîâîëíîâîãî �îíà íà îñíîâå èçëó÷åíèÿ ïî-ÿñà Êîéïåðà, êîòîðàÿ ìîæåò îêàçàòüñÿ ñóùåñòâåííîé ïðè ðàçäåëåíèè êîìïîíåíò �î-íîâîãî èçëó÷åíèÿ, à òàêæå ìîæåò áûòü ïðèìåíåíà â øèðîêîì êëàññå äðóãèõ çàäà÷,íàïðèìåð, ïðè èññëåäîâàíèÿ Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû.Äèññåðòàöèÿ íàøëà ïîëíîå îòðàæåíèå â ïÿòè ïóáëèêàöèÿõ â æóðíàëàõ �Journal ofCosmology and Astropartile Physis� è �Physial Review D�, óäîâëÿòâîðÿþùèõ ñïèñêó èïðàâèëàì ÂÀÊ.Àâòîðå�åðàò ïðàâèëüíî îòðàæàåò ñîäåðæàíèå äèññåðòàöèè.Îáîñíîâàííîñòü è äîñòîâåðíîñòü ïîëó÷åííûõ â ðàáîòå ðåçóëüòàòîâ íå âûçûâàþòñîìíåíèÿ, ïîñêîëüêó îíè îñíîâàíû íà àäåêâàòíîì ïðèìåíåíèè ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïà-ðàòà, ïîäòâåðæäàþòñÿ â ðÿäå ñëó÷àåâ ðåçóëüòàòàìè ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, à òàêæåðåçóëüòàòàìè èññëåäîâàíèé äðóãèõ àâòîðîâ.Èìååòñÿ ðÿä ìåëêèõ çàìå÷àíèé:Â Îãëàâëåíèè äèññåðòàöèè íå óêàçàíû Ïðèëîæåíèÿ è Ñïèñîê Ëèòåðàòóðû.Âî Ââåäåíèè äèññåðòàöèè (ñòð.4) ãîâîðèòñÿ î ìåòðèêå Ôðèäìàíà��îáåðòñîíà�Óîêåðà,â òî âðåìÿ êàê â êàíîíè÷åñêîì âèäå îíà íàçûâàåòñÿ ìåòðèêîé Ôðèäìàíà�Ëåìåòðà��îáåðòñîíà�Óîêåðà.×àñòî âñòðå÷àþòñÿ æàðãîííûå âûðàæåíèÿ. Íàïðèìåð, êîãäà ãîâîðèòñÿ î íåãàóññî-âîñòè �ëóêòóàöèé (ñòð.15), èñïîëüçóåòñÿ îáîðîò �âåëè÷èíà íåãàóññîâîñòè� âìåñòî �âåëè-÷èíà ïàðàìåòðà íåãàóññîâîñòè� ëèáî �óðîâåíü íåãàóññîâîñòè�.Ïðè îïèñàíèè èçëó÷åíèÿ Ìëå÷íîãî Ïóòè (ñòð.18), êîãäà ðå÷ü èäåò î íàøåé �àëàê-òèêå, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî â äàííîì ñëó÷àå ��àëàêòèêà� � èìÿ ñîáñòâåííîå, ÷òîáûèçáåæàòü ïóòàíèöû ñ äðóãèìè îáúåêòàìè.Â �ëàâå 3 ââîäèòñÿ ïîíÿòèå àìïëèòóäû êâàäðóïîëÿ ñòàòèñòè÷åñêîé àíèçîòðîïèè g∗(Óð.3.12), ÷òî ïîäðàçóìåâàåò ñêàëÿðíóþ âåëè÷èíó. Îäíàêî â �ëàâå 4 ýòî æå îáîçíà÷åíèå(áåç ïàðàìåòðîâ) óæå ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ îïèñàíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ íà ñ�åðå, ò.å. �óíêöèè.Â �ëàâå 4 ãîâîðèòñÿ î ðàçëè÷èè ðåçóëüòàòîâ ïîèñêà ñòàòèñòè÷åñêîé àíèçîòðîïèè âäàííûõ 7-ãî è 9-ãî ãîäîâ WMAP (�àçäåë 4.3), è ðàçëè÷èå îáúÿñíÿåòñÿ ó÷åòîì �îðìûäèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè àíòåííû. Èíòåðåñíî áûëî ïðîâåñòè äåêîíâîëþöèþ äàííûõ7-ãî ãîäà è ñðàâíèòü ðåçóëüòàòû ñ äàííûìè 9-îãî. Ýòî çàìå÷àíèå â ÷àñòíîñòè ñâÿçàíî ñòåì, ÷òî â ðàáîòå ãðóïïû èíñòèòóòà Íèëüñà Áîðà (A.Frejsel, M.Hansen, and H.Liu, JCAP06, 005 (2013)) áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî êàðòà ILC9 èìååò âûñîêóþ êîððåëÿöèþ ñ ðàçíîñò-íûì ñèãíàëîì â âîññòàíîâëåííûõ êàðòàõ, è äëÿ èññëåäîâàòåëüñêèõ çàäà÷ ïðåäëîæåíîèñïîëüçîâàòü ïðè êîñìîëîãè÷åñêîì àíàëèçå êàê ðàç êàðòó ILC7.Íà ñòð.93 èñïîëüçóåòñÿ ïîíÿòèå �àñèììåòðèÿ �óíêöèè ñãëàæèâàíèÿ ïó÷êà� (ïðè-÷åì â Àâòîðå�åðàòå äèññåðòàöèè (ñòð.20) óæå ãîâîðèòñÿ îá �àñèììåòðèè �óíêöèè ñãëà-æèâàíèÿ ëó÷à�), â òî âðåìÿ êàê ðå÷ü èäåò îá àñèììåòðèè äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòèàíòåííû.Òàáëèöà 4.1 (ñòð.95) íå ïîìåùàåòñÿ â �îðìàò ëèñòà.Ïðè îáñóæäåíèè ñòàòèñòè÷åñêîé àíèçîòðîïèè (�àçäåë 4.3.2, �èñ. 4.7, Òàáëèöà 4.2)3



ïðîâåðÿåòñÿ óðîâåíü ïî âûäåëåííûì íàïðàâëåíèÿì, ñâÿçàííûì ñ ýêëèïòè÷åñêîé ñèñòå-ìîé êîîðäèíàò. Â òî æå âðåìÿ �èñ. 
4.7 äåìîíñòðèðóåò ÿâíî âûäåëåííóþ ãàëàêòè÷åñêóþñèñòåìó, ÷òî òîæå ìîæíî áûëî áû îáñóäèòü.Â ïîäïèñè ê �èñ. 5.2 (ñòð.105) ñëåäóåò ïîìåíÿòü îïèñàíèå ñèñòåì êîîðäèíàò ñëåâà èñïðàâà.Â òåêñòå äèññåðòàöèè îáíàðóæèâàåòñÿ áîëüøîå ÷èñëî îïå÷àòîê, ïðè÷åì èõ ÷èñëîðàñòåò ñ íîìåðîì ãëàâû.Ïåðå÷èñëåííûå çàìå÷àíèÿ íîñÿò, ñêîðåå, ðåäàêöèîííûé õàðàêòåð è íå ñíèæàþò îá-ùåé ïîëîæèòåëüíîé îöåíêè äèññåðòàöèè.Çàêëþ÷åíèå. Ñ÷èòàþ, ÷òî ïðåäñòàâëåííàÿ äèññåðòàöèîííàÿ ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ èññëå-äîâàíèåì, èìåþùèì áîëüøîå íàó÷íîå è ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå â çàäà÷àõ èññëåäîâàíèÿðàííåé ýâîëþöèè Âñåëåííîé, âîçíèêíîâåíèÿ è ðîñòà ïåðâè÷íûõ âîçìóùåíèé è ïðèðîäûàíîìàëèé â êàðòàõ êîñìè÷åñêîãî ìèêðîâîëíîâîãî �îíà, ïîëó÷åííûõ ïî äàííûì ñîâðå-ìåííûõ ìåæäóíàðîäíûõ êîñìè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ. Äèññåðòàíò ïîêàçàë ñâîþ âûñî-êóþ êâàëè�èêàöèþ â îáëàñòè �èçèêè ðàííåé Âñåëåííîé è èíòåïðåòàöèè íàáëþäàòåëü-íûõ äàííûõ ïî ðåëèêòîâîìó èçëó÷åíèþ. Äèññåðòàöèÿ óäîâëåòâîðÿåò âñåì òðåáîâàíè-ÿì �Ïîëîæåíèÿ î ïîðÿäêå ïðèñóæäåíèÿ ó÷åíûõ ñòåïåíåé� ÂÀÊ �Ô, ïðåäúÿâëÿåìûì êêàíäèäàòñêèì äèññåðòàöèÿì, à äèññåðòàíò �àìàçàíîâ Ñàáèð �àìàçàíîâè÷ íåñîìíåííîçàñëóæèâàåò ïðèñóæäåíèÿ åìó ó÷åíîé ñòåïåíè êàíäèäàòà �èçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõíàóê ïî ñïåöèàëüíîñòè 01.04.02 �Òåîðåòè÷åñêàÿ �èçèêà�.Î�èöèàëüíûé îïïîíåíòä.�.-ì.í., âåä.í.ñ. ÑÀÎ �ÀÍ / Î. Â. ÂåðõîäàíîâÏîäïèñü Âåðõîäàíîâ Î.Â. óäîñòîâåðÿþè.î. ó÷åíîãî ñåêðåòàðÿ ÑÀÎ �ÀÍ, ê.�.-ì.í. / Å. È. Êàéñèíà26.05.2014 ã.
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