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NA62 � ôèçè÷åñêàÿ ïðîãðàììà

Îñíîâíàÿ öåëü: K+ → π+νν̄, O(100) ðàñïàäîâ

• FCNC-ðàñïàä, Òåîðåòè÷åñêèå
íåîïðåäåë¼íîñòè ∼ 10%

• Èçìåðåíèå Vtd , ïîèñê íîâîé
ôèçèêè

• BRSM = (7.81± 0.80)× 10−11

• BRexp = 1.73+1.15
−1.05 × 10−10 (E949)

À òàêæå

• K+ → π+γγ

• È äð.



NA62: ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ óñòàíîâêà

Ýêñïåðèìåíòàëüàÿ óñòàíîâêà Ñòðàòåãèÿ

• Ðàñïàäû íà ëåòó �
75 ÃýÂ/c íåñåïàðèðîâàííûé
ïó÷îê (6% K+)

• Ñâåðõâûñîêàÿ
èíòåíñèâíîñòü: ïó÷îê
800 ÌÃö

Îòáîðû

• 92% ðàñïàäîâ îòáðàñûâàþòñÿ êèíåìàòè÷åñêè

• Ãåðìåòè÷íîå ôîòîííîå âåòî (pπ < 35 ÃýÂ)

• e/π/µ èäåíòèôèêàöèÿ: RICH, MUV, LKr



Ìþîííîå âåòî

∼70% ðàñïàäîâ èìåþò ìþîí â êîíå÷íîì ñîñòîÿíèè. Íóæíî

íàä¼æíîå ðàçäåëåíèå π/µ

O�ine-ïîäàâëåíèå

• RICH

• MUV1, MUV2 � àäðîííûé êàëîðèìåòð (æåëåçî-ñöèíòèëëÿòîð).

• MUV3 � âåòî-ãîäîñêîï, ðàñïîëîæåííûé çà 80 ñì æåëåçíîé ñòåíîé.

Online-ïîäàâëåíèå

Êðîìå òîãî íåîáõîäèìî ïîäàâëÿòü ìþîíû íà óðîâíå òðèããåðà,

÷òîáû óìåíüøèòü ÷àñòîòó äî ≈ 1 ÌÃö

Ïîäàâëåíèå ≈ 100 ðàç



Òðåáîâàíèÿ ê âåòî-ãîäîñêîïó

Îñíîâíîå òðåáîâàíèå � âûñîêîå âðåìåííîå ðàçðåøåíèå

• Ïîëíàÿ çàãðóçêà ≈ 10 ÌÃö

• ×òîáû óìåíüøèòü ñëó÷àéíîå âåòî äî ïðèåìëåìîãî óðîâíÿ:

σ < 1 íñ



Êîíñòðóêöèÿ

Ïàäîâûé ãîäîñêîï
• Ïîçâîëÿåò îãðàíè÷èòü çàãðóçêó

íà êàíàë è èìåòü õîðîøåå
âðåìåííîå ðàçðåøåíèå

• Áîêîâûå ñòîðîíû âûëîæåíû àë.
ìàéëàðîì

• Ïåðåäíÿÿ ñòåíêà: äâà âàðèàíòà
÷åðíåíèå è àë. ìàéëàð

• Äæèòòåð èç-çà ãåîìåòðèè:

• ≈ 200 ïñ � ÷åðíåíèå

• ≈ 800 ïñ � àë. ìàéëàð

σt ëó÷øå ñ ìàéëàðîì � áîëüøå
ñâåòà.

Ñõåìà ÿ÷åéêè

Òåñòèðîâàíèå ïðîòîòèïà



×åðåíêîâñêèé ñâåò

• ×åðåíêîâñêèé ñâåò â îêíå

ÔÝÓ ïðèõîäèò ðàíüøå

ñöèíòèëëÿöèîííîãî è ïîðòèò

âðåìåííîå ðàçðåøåíèå.

• Ðåøåíèå: èñïîëüçîâàòü 2 ÔÝÓ

è áðàòü ñðàáîòàâøèé ïîçæå.

Ðàçíîñòè âðåì¼í äâóõ ñ÷¼ò÷èêîâ



Îäíîðîäíîñòü ñâåòîñáîðà - MC

Çàâèñèìîñòü ñðåäíåãî ÷èñëà ôîòîýëåêòðîíîâ (ïðîèçâîëüíûå

åäèíèöû) îò òî÷êè ïðîõîæäåíèÿ ìþîíà. (Ìîíòå-Êàðëî)



×èñëî ôîòîýëåêòðîíîâ - ýêñïåðèìåíò

Àëãîðèòì
Ïó÷îê ìþîíîâ áü¼ò â öåíòð òàéëà. Â
ýòîì ñëó÷àå îáà ÔÝÓ âèäÿò â ñðåäíåì
îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî ñâåòà.

Òîãäà ÷èñëî ôîòîýëåêòðîíîâ ìîæíî
ïîëó÷èòü èç ðàñïðåäåëåíèÿ log(ΣA/ΣB).
Ôëóêòóàöèè èîíèçàöèè â ýòîì ñëó÷àå
ñîêðàùàþòñÿ.

• Nph = (
√

2/σ)2

Entries  400

Mean   0.03928

RMS    0.3194

 / ndf 2χ  203.1 / 190

Constant  0.90± 35.52 

Mean      0.00591± 0.03674 

Sigma     0.0050± 0.2966 
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Nblack = 22
Nmylar = 34



Âðåìåííîå ðàçðåøåíèå: ýëåêòðîíèêà

• Îáû÷íûé ïîðîãîâûé
ôîðìèðîâàòåëü èìååò ñèëüíóþ
çàâèñèìîñòü âðåìåíè îò àìïëèòóäû
⇒ íå ïîäõîäèò äëÿ òî÷íûõ
âðåìåííûõ èçìåðåíèé.

• Áûëî ðåøåíî èñïîëüçîâàòü
äèñêðèìèíàòîðû ñî ñëåäÿùèì
ïîðîãîì (CFD � Constant Fraction
Discriminator)

Çàâèñèìîñòü

âðåìÿ-àìïëèòóäà



Âðåìåííîå ðàçðåøåíèå: èçìåðåíèÿ

Áûëî ñäåëàíî ìíîãî èçìåðåíèé

âðåìåííîãî ðàçðåøåíèÿ, âñå îíè

ñîãëàñóþòñÿ äðóã ñ äðóãîì:

σt = 500− 600 ïñ

Entries  160

Mean   -0.8519

RMS    0.9714

 / ndf 2χ  57.94 / 33

Constant  7.6± 304.8 

Mean      0.0172± -0.8608 

Sigma     0.0145± 0.9024 
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Time difference

Ðàçíîñòè âðåì¼í äâóõ

ñ÷¼ò÷èêîâ

σ(∆) = 0.9 ns

σ(t) = σ(∆)/
√

2 ≈ 0.65 ns



Ìåõàíè÷åñêàÿ êîíñòðóêöèÿ

• Ñöèíòèëëÿöèîííûå òàéëû

çàêðåïëåíû íà àëþìèíèåâîé

ñòåíå

• ÔÝÓ è ñâåòîðàçäåëèòåëüíûå

ïëàñòèíû êðåïÿòñÿ íà

ìåòàëëè÷åñêîé ðàìå

• Äåòåêòîð ñîñòîèò èç äâóõ

ïîëîâèí



Ñáîðêà

Äåòåêòîð áû ïðèâåç¼í â ÖÅÐÍ

è ñîáðàí â êîíöå 2011-2012 ãã.



Òåõíè÷åñêèé ðàí 2012

Â íîÿáðå-äåêàáðå 2012 ã. ïðîø¼ë òåõíè÷åñêèé ðàí ñ

óìåíüøåííîé èíòåíñèâíîñòüþ.

• MUV3 óäîâëåòâîðèòåëüíî îòðàáîòàë

• Ó ñòàðûõ CFD, êîòîðûå ñîáèðàëèñü ïåðåèñïîëüçîâàòü,

îáíàðóæèëñÿ êðîññòîê ìåæäó êàíàëàìè. Ñåé÷àñ

èçãîòàâëèâàþò íîâûå CFD.



Ñïàñèáî çà âíèìàíèå


